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Hegeszthetd szerkezeti acélok

Régi jel Uj MSZ-EN jel Gégi jel
Nem szabvanyos de talalkozhatunk vele [SZEN1004 MSZEN 10113 MSZ EN 10028 MSZ1741
Csoport [MSZ6280| MSZ500 | ISO Kat. | EN jel /2 /3 /2 /3
37B Fe235B B S235JR - - - -
"37" 37C Fe235C C S235J0G3 - - L P235GH -
"235" 37D Fe235D D S235J2 - Nyomastarté edényhez
"265" - - C - - - | P265GH - KL2
45B Fe275B B S275JR Normalizali Termqomech. heng. -
"45" 45C Fe275C C S275J0 A\ A\ |Alacsony hém.-en szavatolt KV
"275" 45D Fe275D D S275N | S275N | S275M - P275NH
- - E S275J4 | S275NL | S275ML - P275NL
"295" - - C - -/ - P295 - KL7
- (Fe355B) B S355KR |Kis szennyezé tartalom  Klszashatar szavatolt
"52" 52C | (Fe355C) C S355K0 - - (P355GH) -
"355" 52D | (Fe355D) D [S355K2G3 S355N | S355M - -
52E - E S355J4 [| S355NL | S355ML - P355NL
E420C - C S420LR/ - - - -
"420" E420D - D [ | S420N | S420M - -
E420E - E Kiil. csilfaj S420NL | S420ML - P420NL
E460C - C 'S460K0 - - - -
"460" | E460D - D \S460N | S460M - -
T E460E - E SY60NL | S460ML - P460NL
ReH’ Atmeneti HKV =\ XJ [KV = 40J [KV = 60J [ISO
+20C [JR KR LR B
Szerkezeti acél 0C JO 0 LO C
-20C  |J2 K2 L2 D
-40C  |J4 K4 L4 E
-50 C J5 K5 L5
-60C |J6 K6 L6




Nemesitheto acélok és
hokezelésiik

T A, +20..50°C  TFeliileti edzés

A
// 160 ... 250 °C
" \_ .

Edzés /Megeresztés Kis hOmérsekleti
500 ... 650 °C megeresztes

C22E, C22R, C25_, C30_, C35_, C40_, C45_, C50_, C55_, C60_,

28Mn 6, 38Cr 2, 38CrS 2, 46Cr 2, 46CrS 2, 34Cr 4, 34CrS 4, 37Cr 4, 37CrS 4,

41Cr 4, 41CrS 4, 25CrMo 4, 25CrMoS 4, 34CrMo 4, 34CrMS 4, 42CrMo 4, 42CrMoS4,
50CrMo 4, 36CrNiMo 4, 34CrNiMo 6, 30CrNiMO 8, 36NiCrMo 16, 51CrV 4

Az

A

|
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FellUleti hokezelések
n Cél

= Kopasallo réteg
= Szivds mag létrehozasa

= Fellileti hOkezelések

« Fellleti edzések
= Langedzés
= Nagyfrekvencias edzés
= Marto edzés
= Termokémiai kezelés
= Nitridalas
= Boridalas
« Cementalas

= Fémbevonatok készitése
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i Fémbevonatok készitése

= Hoallosag novelese, 0,3 ... 0,8 mm nagy Al tartalmd
kéreg (850 — 1100 oC=>6- 8 h)

= Kromalas (keménykromozas)

= HO- és korrozioalld, kopasallo = 0,1 ... 0,3 mm (1000 —
1050 °C = 10 ... 20 h)

= Szilikalas
= HO- és savallosag, 0,5 ... 1 mm kéreg ( 1100 — 1200 °C
=4 ...10 h)

gy Boridélas
= Jelentos feliileti keményseg (HV > 1200)
= JO sav- és hoalldsag is
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i Feliileti edzések

s Az edzés feltétele Kéregben ausztenitesités
= Ausztenitesités T As

A
= Kritikus lehutesi sebességnel 0
gyorsabb hdtes 160 ... 250 °C

r s s t
= Megvaldsithato V. » \t
= Csak keregben ausztenitesités /

—————

és hiteés kritikus sebessegnél
gyorsabban (vizben)

= Teljes keresztmetszetben
ausztenitesités keregben
hutés a kritikusnal gyorsabban

A réteg ridegséget csokkentik
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Teljes hokezelési ciklus

A Felileti edzés

160 ... 250 °C

t
>

Edzés Megeresztés Kis homérsékleti
megeresztes

A nemesités biztositja a szivos magot, a fellleti edzés
biztositja kopasalldsagot a fellileten
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a) Hevites

ra. Tengelycsapok forgéd szakaszos edzése. 1. az edzendd csap,

3. vizzuhanyos hiitofej, 4. pirométer

Szerkezeti acélok

2. flivokds égd,

SzerzO: dr. Palotas Béla

Langedzes 1.

Sik feliilet haladé folyamatos lingedzése
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Langedzeés 2.

Hutoviz
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i Nagyfrekvencias edzés elve

= A darabokat a magneses

hiszterézis veszteség és az I
. ’ ’ Iy . 100 % IO
orvényaram heviti fel = C >
0,45% (O — pont konc.)
4 o s 0
= Arams(ir(iség a darabban x 36,8 % X
melysegben: x .
]x :]O e ° o : Fajlagos
<l - cllenallas
= Kéregvastagsag: 0
» o=1f(f erg. slr.,t...) 0 =503 H- Magf%e.ses
= Frekvencia n6 vékonyabb kéreg pf permeabilitas
o \ - f: Frekvencia
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Nagyfrekvencias edzés

Induktor

. Nagy modula fogaskerék
fogainak 4ll6 szakaszos edzése -7

mauvkror
| | | /

‘ ;l . 7
B 7 ' 7 1 ; ' :
217w = . | - il
i\ %l el | Ny
g sz, ‘ A=--
] élllflllld‘i\ | z 2
7
C:-r Munkadarab N 1 Z
g
Hulofes | |
_ * . -~ i
E 1
T s |
]_ _________ Haladé-forgd folyamatc;s in- Nagyfrekvencids hevitd ko‘rn::cntl'i:‘
B B dukeibs edzés. 1. munkadarab, 2. induk- torok: a) tengelyek, b) furatok cdfcscr.c- =
. . . . , tor, 3. hiitofej primer tekercs, 2. szekunder egymenetil tekercs:
Fogaskerék forgé szakaszos indukcios edzése: 1. hevités, 2. hiités szakasz: 3 munkadarab
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Termokémiai kezelések

M Nltrldélés TA
Az
u HVnitrid > HVmartenzit
" Korrozidallésag no
" Kifaradasi hatar n6 500 ... 580°°C t
Gazkozegben R
, |
Folyadekban +  Nemesités Nitridalas
= Karbonitridalas N —
= Cementalas A

Keéreg edzes

V160...250°C\ t
>

Magra -  Kis homérsékletii

megeresztes
Szerkezeti acélok Szerz06: dr. Palotas Béla e

= Szilard kézegben

= Folyadékban
= Nitrocementalas

= Gazkozegben

Cementalas v




I

= Nitridalas
= Gazkdzegben
= Folyékony kozegben
= Ion - nitridalas
= Gazkozegben
= NH; = 3H + N
= Nitridképzo 6tvozokkel

keményebb kéreg hizhato
létre: Al, Ti, V, Mo, Cr,
adja a legkeményebb nitridet

Szerkezeti acélok

Nitridalas
e Nitridek magas homeérsékletig

(1200 °C - ig) stabilak

e Méretpontos alkatrészek
készithetok (nincs allotrop
atalakulas)

W Al

Szerzd: dr. Pal. . =S@R
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A nitridalas tovabbi valtozatai

A gazkdzegl nitridalas hosszu ideig tart: 0,01 mm kéreg : 1 h

= Folyékony koézegli = Ion nitridalas
nitridalas (cianidalas) = Gazkdzegben, igen gyors
. 1 a nitridalas az elektromos
. K?rbor_"t_r'd,al,as aramnak koszonhetden
(lagynitridalas) 0,1 mm 1 h
N, 1 N
C N C - Munkadarab | Kemence fal

LB
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Nitridalhato acélok és
i hokezelésiik

T 500 ... 650 °C
A Az + 20 ... 50 OC

/ V 500 ....580°C
t
| >

T Nemesités Nitridalas

Az

A

24CrMo 13-6, 31CrMo 12, 32CrAIMo 7-10, 31CrMoV 9, 32CrMoV 12-9,
34CrAIMo 7-10, 41CrAIMo 7-10, 40CrMoV 13-9, 34CrAlMo 5-10

Szerkezeti acélok SzerzO: dr. Palotas Béla
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Kis C — tartalmu acéeloknal:
i Cementalds

T

A

Ny 850 ... 950 °C
= Szilard kdzegben R

= Faszén + csontszén + N
BaCO; gyorsito
2C+0, »2C0 - CO, +C

BaCO, +C — BaO+2CO I
2CO0—CO, +C Cementalas
BaO + CO, — BaCO, 0,1 mm kéreg = 1 h

e Atomos C létrehozasa Kb. 0,7 ...0,8 % C a

e Atomos C a felilleten megtapad ~ kéregben o
e Bediffundal a feliletbe  x =./2D¢ D =D, o RT
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i Folyékony kdzegli cementalas

= Sofurdoben ( cian sokat
tartalmaz a flrdo, pl. N, -
natriumcianid NaCN) C N

= Nitrogén is bediffundal a
felileletbe T

= Nitrocementalas >

= 850 ... 870 °C — on 30 min alatt 850 ... 950°C
0,2...0,25 mm

= 940 °C — on 30 min alatt 0,45 mm keéreg (itt azonban
eros a so parolgasa = mergezo a cian)

A
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Gazkozegu cementalas

Szaraz gaz, %

= TOmeggyartasban

= JOl szabalyozhato,
automatizalhato

= Nagy a cementalas
sebessége

= Endomat gaz + szenito

géz — CHg4
+ Hordoz6 gaz

I—> Cpotenciéll = 0,6 O/i

Szerkezeti acélok

30 T

20 T

10 —T

A Endo gaz

Inert Szabad

AU oxigén + N,
\ H
Co \ co Levegd
\\ / )
propan

7

C,

~1 % Carbon

potencial

SzerzO: dr. Palotas Béla
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A
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i Gazkozegu cementalas jellemzoi

T =930 ...950 °C

A , . , r
S A C. o Aramlasi sebesség no
s /0
T no
O
t >
>

Finomszemcsés anyagoknal: o -
yeg A gazkozegu cementalasnak

1000 ... 1050 °C legkisebb az id6 sziikséglete
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Betetben edzheto acélok es
hokezelésiik

850 ... 950 °C

A

Kereg edzes

V160...250°C\ t
>

Magra -  Kis homérséklett
megeresztes

C10, C10E, C10R, C15_, C16_, 17Cr 3, 17CrS 3, 28Cr 4, 28CrS 4, 16MnCr 5,
16MnCrS 5, 16MnCrB 5, 20MnCr 5, 20MnCrS 5, 18CrMo 4, 18CrMoS 4, 22CrMoS 3-
5, 20MoCr 4, 20MoCrS 4, 16NiCr 4, 16NiCrS 4, 10NiCr 5-4, 18NiCr 5-4, 17CrNi 6-6,
15NiCr 13, 20NiCrMo 2-2, 20NiCrMoS 2-2, 17NiCrMo 6-4, 17NiCrMoS 6-4,
20NiCrMoS 6-4, 18CrNiMo 7-6, 14NiCrMo 13-14

Cementalas V
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